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Geltungsbereich der FT — Qualitatsrichtlinie:

Alle Angaben gelten fiir unmontierte Tastaturen bzw. Systeme mit Touch/Folie. Abweichungen
von dieser Qualitatsrichtlinie sind nach Kundenabsprache méglich. Bei hybriden Systemen ist
immer die schwachste Komponente maRgeblich.

Allgemeiner Teil
(Seite 1-4)

Teil A
(Seite 5-6)

Teil B

(Seite 7-8)

Teil C

(Seite 9-10)

Teil D
(Seite 11)

betrifft alle Komponenten

Folientastaturen
Zusatzliche und erganzende Angaben zu Folien und
Folientastaturen.

Resistive Touch Systeme (RT)

Zuséatzliche und ergdnzende Angaben zu resistiven Touch
Systemen

» Folie / Touch mit Fensterausschnitt

» Folie / Touch mit durchgehender Folie (durchg. Folie)

Kapazitive Touch Systeme (PCT)
Zusatzliche und erganzende Angaben zu projektiv-kapazitiven
Touch Systemen und kapazitiven Tastaturen.

Sichtbarer Verguss
Optische Kennwerte fiir sichtbaren Verguss

Allgemeiner Teil

Beschriftungen

Schriftzeichen
Linien und Symbole

Ebenheit

Farbdeckung

Allgemeine Vorgehensweise bei
nicht beschriebenen Fehlern

Beschriftungen mussen gut lesbar sein (Mindeststrichstarke
0,3mm) sein.

Schriftzeichen mussen eindeutig lesbar sein.
Unterbrechungen sind nicht zulassig.

Knicke und Druckstellen sind nicht zulassig. Erkennbare
Erhebungen der Frontfolien im Bereich der Kabelausfiihrung
sind nicht ausschlielbar. Einschllisse zwischen den
verschiedenen Schichten dirfen auf der Vorderseite nicht
sichtbar sein.

Die Farbdeckung ist ausreichend, wenn darunterliegende
Schichten und Strukturen nicht sichtbar sind.

Die zulassigen Abweichungen sind zwischen Kunde und
Hersteller zu vereinbaren. Der Gesamteindruck muss den
zulassigen Fehlern entsprechen.
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1. Optische Kennwerte:

Qualitat der deckenden Bedruckung, transparente Flachen/Farben und Fensterdruck:

Schmutz- und Staubeinschliisse
Flecken/Flusen/Riefen/Kratzer
» Max. Gréfle (mm2)

» Bei schwachem Farbkontrast
(max. Gréle mm?2)

» Max. Anzahl / dm?

» Mindestabstand (mm)

» Untere Fehlergrenze

Kratzer

Sonstige Qualitatsabweichungen

» Farbabweichungen

» Glanzgradabweichung
» Wolken (farbliche Schattierung)
Deckende Bedruckungen:

» Allgemeine Anforderungen fir
deckende Bedruckungen

Touch normale optische erhdhte optische
(RT/PCT) Anforderungen Anforderungen
Klasse T Klasse 1 Klasse 2

0,32 0,25 0,16

0,5 0,4 0,25

3 2 1

50 50 80

Bei Fenstern kleiner 1 dm? gilt die max. Fehleranzahl fiir die
gesamte Fensterflache und als Mindestabstand: Lange
Diagonale (mm) / 2.

0,063

Beurteilung wie Oberflachenfehler mit schwachem
Farbkontrast.

Festlegung Referenzmuster / Grenzmuster zwischen Kunde
und Lieferant.

Nach Vereinbarung.

In Gebrauchslage optisch nicht wahrnehmbar.

Festlegung Freigabemuster zwischen Kunde und Lieferant mit
Reproduzierbarkeit der Farbtdne: AE < 2 bei vergleichbarer
Messgeometrie (45°/0° oder d8°/0°; Glanz incl. oder excl.)
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2. MaRtoleranzen:

Drucktoleranzen:

Konturenschirfe / Randunscharfe (mm) +0,15

Druckiiberlappung

Zulassige Schwankungen
in der Strichstarke

Toleranzen innerhalb des Drucks

» Innerhalb eines formgebenden
Drucks (mm)

» Zwischen formgebenden
Drucks (mm)

Druckuberlappungen sind prozesstechnisch notwendig.
Mégliche Farbabweichungen im Bereich der Uberlappung sind
zulassig.

+10%

Nach Allgemeintoleranzen DIN ISO 2768-1 fein:

<120 mm: +0,15

2120 mm < 400 mm: +0,2

=400 mm: +0,3

<400 mm =400 mm
+0,3 +0,5

3. Klimatische Kennwerte:

Technologieabhangig siehe spezielle Teile.

4. Mechanische Kennwerte:

Technologieabhangig siehe spezielle Teile.

5. Elektrische Kennwerte:

Technologieabhangig siehe spezielle Teile.

6. Priifkriterien:

Prifpersonal
Betrachtungsabstand (mm)

Betrachtungswinkel
(zur Blickrichtung)

Beleuchtung
» Auflicht
» Durchlicht

Anzeigefenster

geschulte, erfahrene, normalsichtige Personen

500 B, Selucttung

I\

7

VAT

90 °, spiegeln nicht erlaubt.

Prifperson Hintergrund

Z
ca 05m %0 é
.
%

800-1000 Ix Normlicht D50 oder D65

Leuchttisch

Prafung vor schwarz / weifd Hintergrund bzw. nach
Kundenvereinbarung.
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Priifbedingungen

Priifumfang

» Funktionsprifung
(Beschrankung auf Stichprobe
nach Kundenvereinbarung)

» Optische Prifung
(Beschrankung auf Stichprobe
nach Kundenvereinbarung)

Betrachtungszeit / dm2 (s)
(insgesamt nicht langer als
15 Sekunden)

Normklima bei 50% Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend) und
1bar Luftdruck.

Prufbedingungen nach Herstellerspezifikation. Erweiterte
klimatische Kennwerte nach Kundenvereinbarung méglich.
Besondere Umwelteinflisse, z.B. Schadgase, hohe
Luftfeuchtigkeit, chemische Einflisse, UV-Strahlung, etc. sind
vom Kunden anzugeben.

100 %

100 %
Beurteilung mit FT-Mustertafel fir Oberflachenfehler

normale optische erhdhte optische
Anforderungen Anforderungen
Klasse 1 Klasse 2

5 10
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Teil A (Folientastaturen)

1. Optische Kennwerte: Siehe allgemeiner Teil.

2. MaRtoleranzen:

Pragetoleranzen:

Pragetoleranz zum Druck <400 mm 2400 mm
» Flachenpragung randlos (mm) +0,3 +0,5
» Flachenpragung mit +0,3 0,5

Umrandung (mm)

» Randpragung (mm) +0,3 +0,5
» Punktpragung (mm) 10,3 0,5
» Sonderprageform (mm) 0,3 0,5

Hoéhentoleranz von Pragungen
» Standardpragung (mm) +0,2
» Sonderprageformen (mm) Nach Kundenvereinbarung.

Zuschnittstoleranzen:

AuBenkontur und +0,3

Durchbriiche (mm) (Engere Toleranzen nach Kundenvereinbarung méglich.)
Zuschnitt zum Druck (mm) +0,3

3. Klimatische Kennwerte: 50% Luftfeuchtigkeit (nicht kondensierend).
Betriebstemperatur MIN MAX

» Tastaturen mit Pragung 0°C +45°C

» Tastaturen ohne Pragung -20°C +70°C

Transport-/ Lagertemperatur
» Tastaturen mit Prégung -30 °C +45°C

» Tastaturen ohne Pragung -40°C +80 °C
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4. Mechanische Kennwerte:

Betatigungskraft
Mechanische Belastbarkeit

Lebensdauer

Konstruktionsabhangig
Konstruktionsabhangig

> 1 Mio. Schaltspiele

Prufverfahren nach DIN 42115.

5. Elektrische Kennwerte (typisch):

(Schnappscheibe und
Silberleittechnik)

Schaltspannung (DC)
Schaltstrom
Schaltleistung

Leiterbahnwiderstand

Isolationswiderstand
Spannungsfestigkeit
Kontaktprellzeit

» Flach (mit Kontaktflache)
» Metall Dom

» Dom Pragung

Minimaler Biegeradius Kabel

MIN

100 mV

0,5 mA

MAX

42V

100 mA

0,6 W

Abhéngig von Leiterbahnquerschnitt und -lange: typisch

0,1Q/mm Lange, Breite 1mm.
108 Q (gepruft bei 100 V)

Nach DIN 42115 Teil 1

<3 ms
<10 ms
<20 ms

> R=2 mm

6. Prifkriterien

Siehe allgemeiner Teil.

Seite 6 von 11
Version 1.1

Bopla Gehause Systeme GmbH - Borsigstralle 17-25 - D-32257 Blinde - Postfach 14 60 - D-32255 Biinde
Tel.: +49 (0) 5223/969-0 - Fax: +49 (0) 5223/969-100 - www.bopla.de - info@bopla.de



BOPLA

enclosures @ content matters

€Cud
BOPLA

A Phoenix Mecano Company

Teil B: (resistive Touch Systeme)

1. Optische Kennwerte:

Versatz aktiver Bereich
(Active Area) zum Fenster

Unebenheit im Kabel (Tail)
- Abgang (optisch)

Randbereich Touch, umlaufend
(optisch)

Newtonsche Ringe

Transmission, Triibung,
Klarheit

Randfehler

(Ausmuschelungen, Risse)

Sichtbarer Ubergang
(bedruckte Flache zu nicht
bedruckter/verklebter Flache)

Kissenbildung
(Prufung bei Normklima)

Schmutz- und Staubeinschliisse

Nicht sichtbar, Funktion muss gegeben sein.

Technisch und konstruktionsbedingt.

Nicht immer vermeidbar.

technisch und konstruktionsbedingt.

Optisch sichtbare Unebenheit in der Frontfolie am
Ubergangsbereich zwischen Touch und Tragerplatte ist nicht
immer vermeidbar.

Nicht zulassig.

Technisch und konstruktionsbedingt.

Konstruktionsbedingt, im sichtbaren Bereich nicht zulassig.

Konstruktionsbedingt kann es zu Lufteinschliissen
(UnregelmaRBigkeiten) im Randbereich kommen.
Ein gleichmaRiger Rahmen muss gegeben sein.

Nicht zulassig.

siehe allgemeiner Teil (bei Folie/Touch mit Fensterausschnitt
gelten die Touch Spezifikationen).

2. MaRtoleranzen:

Siehe allgemeiner Teil.

3. Klimatische Kennwerte:

Technisch und konstruktionsbedingt (Touch Spezifikation).
Vorgabe im System durch schwachste Komponente.

4. Mechanische Kennwerte:

Betatigungskraft

Lebensdauer (Touch)

Technisch und konstruktionsbedingt (Touch Spezifikation).
Bei einer durchgehenden Folie kann sich die Betatigungskraft
erhéhen.

Technisch und konstruktionsbedingt (Touch Spezifikation).
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5. Elektrische Kennwerte:

Linearitat

Technisch und konstruktionsbedingt (Touch Spezifikation).

Bei einer durchgehenden Folie kann sich die Linearitat
verandern (Typisch Veranderung * 0,5 %, zusatzlich zur Touch
Spezifikation)

6. Priifkriterien:

Funktionspriifung Touch

Kundenspezifisch.

Hinweis fiir den Kunden:

Unebenheit des Tragers
(Max. Unebenheit fiir den
Endeinbau / kundenseitig)

Verwindungs- und spannungsfreier Einbau muss
gewahrleistet sein.
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Teil C: (projektiv-kapazitive Touch Systeme, PCT)

1. Optische Kennwerte:

Versatz aktiver Bereich
(Active Area) zum Fenster

Newtonsche Ringe

Transmission, Triibung,
Klarheit

Randfehler Frontmaterial
(Ausmuschelungen, Risse)

Sichtbarer Ubergang
(bedruckte Flache zu nicht
bedruckter/verklebter Flache)

Schmutz- und Staubeinschliisse
(Flusen, Riefen, Kratzer)

Bedruckungen

Nicht sichtbar, Funktion muss gegeben sein.

Nicht zulassig.

Technisch und konstruktionsbedingt.

Konstruktionsbedingt (je nach Bearbeitungsart):
Geschliffen: max. 0,16 mm?

Gesaumt: max. 1,0 mm?

Mindestabstand: 100 mm

Konstruktionsbedingt kann es zu Lufteinschlissen
(UnregelmaRBigkeiten) im Randbereich kommen.
Ein gleichmaRiger Rahmen muss gegeben sein.

siehe allgemeiner Teil.

siehe allgemeiner Teil.

Randbedruckung abweichend in Abhangigkeit zu den
Maltoleranzen.

Die Farbabweichung ist herstellerabhangig.

2. MaRtoleranzen:

Konstruktionsbedingt

Typische Werte in Abhangigkeit der Kantenbearbeitung:
Geschliffen: +/- 0,2 mm

Gesaumt: +/- 0,5 mm

3. Klimatische Kennwerte:

Technisch und konstruktionsbedingt (Touch Spezifikation).
Vorgabe im System durch schwachste Komponente.

4. Mechanische Kennwerte:

Betatigung, Ausléseverhalten
und Haptik

Lebensdauer/Funktion (Touch)
Mechanische Belastbarkeit

Technisch und konstruktionsbedingt.
(keine mechanische Betatigung)

Kein mechanischer Verschleill zu erwarten.
Konstruktionsbedingt.
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5. Elektrische Kennwerte:

Ausloseverhalten

Technisch und konstruktionsbedingt.

6. Priifkriterien:

Funktionspriifung Touch

Bedienbarkeit

Priiffinger (Ausfiihrung)

Abstandsmessung

Kundenspezifisch.

Vorgabe durch den Kunden bis zu welchem Abstand die
Funktion mit dem Priffinger noch gegeben sein muss und ab
welchem Abstand die Funktion nicht mehr gegeben sein darf.

Material: Messing / Malke: @=8mm, L=min. 50mm
Erdung, Ende mit Leitschaum (Zeichnung Fachgemeinschaft

Eingabesysteme)

Abstandsplattchen (Isolationsmaterial definieren, z.B. PMMA)

Hinweis fiir den Kunden:

Unebenheit des Tragers
(Max. Unebenheit fur den
Endeinbau / kundenseitig)

Kalibrierung

Storeinflisse

Verwindungs- und spannungsfreier Einbau muss
gewabhrleistet sein.

Die Erst-Kalibrierung des Touch muss zwingend am
Komplettgerat durchgefliihrt werden.

Umgebungsvariablen wie z.B.:
= Flussigkeiten
= Klimawechsel / Kondensbildung
= EMV
= Handschuhe

sind zu beachten und durch den Kunden anzugeben.
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Teil D: (Sichtbarer Verguss)

1. Optische Kennwerte

Zulassig:
Die Vergussfillung betragt maximal 100 %, (Siehe Bild 1)

Die Vergussfiillung betragt mindestens 75 %. (Siehe Bild 2)
Hinweis:

Die ermittelten Werte beziehen sich immer auf die Glasoberkante, das heifit, die Glasoberkante ist die
Referenz fur 100 %, der Gehauseboden ist die Referenz fur 0 % Vergussfullung.

An- und Absetzpunkte der Vergussfiillung sind produktionsbedingt nicht zu verhindern.

Bei kleinen Lochern und Fremdpartikeln im Verguss gelten die im Allgemeinen Teil unter Punkt 1
aufgefiihrten optischen Kennwerte fiir normale Anforderungen (Klasse 1).

Diese Qualitatsrichtlinie bezieht sich nur auf BOPLA Standard Vergussmassen und unseren

Fertigungsprozess.

Bild 1 Bild 2

4N

i 1
100% Fillung, 5% Fullung,
bezogen auf Glasoberkante bezogen auf Glasoberkante

(5:1) {(5:1)

Stand: Juni 2024
In Anlehnung an die Fassung ,FT-Qualitétsrichtlinie“ der Fachgemeinschaft Eingabesysteme.
Fachgemeinschaft Eingabesysteme - Leostrasse 22 - 40545 Dusseldorf

Tel.: +49/211/577391-0 - Fax: +49/211/577391-10
info@fachgemeinschaft-tastaturen.de - www.fachgemeinschaft-tastaturen.de
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